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La boucle FOR

Syntax  for variable in container:
statements

This variable is set A container.
in each loop iteration.

.

for letter in stateName :

print(letter) The statewents
The variable in the loop body are
executed for each element
containg an element, b the .

not an index.

Syntax for wariable in.range(...) :
statements
This variable is set, at the beginning The range function generates a sequence of integers over

of each iteration, to the next integer which the loop tterates.
in the sequence generated \ / With one argument,

by the range funetion. the sequence starts at 0.
for 1 in range(s) : The argument Is the first value
print(i) # Prints0,1,2 3,4 NOT ineluded in the sequence.
With three arguments, for 1 in range(l, 5) :
the third arqument is print(i) # Prints 1,2, 3, 4 With two arguments,
the step valve. the sequence starts with
for 1 in range(l, 11, 2) : the first argument.
print(i) # Prints1,3,5,7,9
J
balance < False
TARGET?
True
A e 2 Increment
yntax while condition :
Statements year
This variable is initialized outside the loop Fovare ot cott by o
and updated in the loop. s infthe | on oo

balance = 10000.0 —’ See page 161. .Calculate
If the condition : Rut = colon here! interest

never hecomes false, i See page 95.

an infinite loop occurs. =
_’ See page 161. while balance < TARGET :
interest = balance * RATE / 100 ]\
balance = balance + interest Theselstatements Add interest
are executed while to balance
ot fomante n the condition is frue.
the body of a compound statewment
wust be indented o the same column position.
See page 95.
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LES BOUCLES FOR

1. Introduction

La boucle FOR est en informatique une structure de contréle de
programmation permettant de réaliser une boucle associée a une variable

compteur=fin

oui
compteur =
s LA . . . compteur + 1
L'intérét du "FOR" est d'épargner un peu de fatigue au programmeur, en |ui =

évitant de gérer lui-méme la progression de la variable qui lui sert de compteur

entiére qui sera incrémentée a chaque itération.

(on parle d'incrémentation).

On l'utilise lorsque I'on connait le nombre d'itération dans une boucle.

2. L’algorithme d’une boucle FOR

Exercice

Comment obtenir cet affichage ? c < 0 # un compteur

pour i allant de 10 & 12 faire f ! .

. 2 pour j allant de 1 a 1000 faire
Allo ? L Afficher « Allo? » si i est premier alors
Allo 2 Afficher « Non mais allo quoi ! » L c<c+1
Allo ? Programme . Résultat : ¢

Non mais allo quoi ! o
for 1 in range(10,13):

5§ <— 0 # un «sommeur»

print ("Allo ?") pour / allant de 1 4 1000 faire
print ("Non mais allo quoi !M) L SiL" est premier alors
] S<—s+i
Exercice Résultat : s

Comment compter le nombre d’entiers < 1000 qui sont
premiers ? Et leur somme ?

3. La boucle For dans Python

Savoirraire Ecrire un programme utilisant une boucle for

1 On détermine combien de fois la boucle devra sexécuter, ce nombre étant en
général exprimé en fonction d’une ou plusieurs variables du programme.

2 On choisit une variable pour le compteur et on identifie si elle doit jouer un
role dans le corps de la boucle.

3 On écrit le corps de la boucle.

4 Comme pour la boucle whiTe, il peut étre nécessaire de prévoir une initialisation
des variables en amont de la boucle et un post-traitement en aval.
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Utilisation de range()

¢  "range" permet de générer une liste d'entiers croissants successifs qui peuvent étre utilisés comme index dans une
itération.

* "range" peut avoir de un a trois arguments.

1. Siiln'y a qu'un argument il représente le nombre d'éléments de la liste partant depuis zéro et incrémenté de un a
chaque fois.

>=> for 1 in range(10):

print (i, end="")
0123456789

2. Si "range" est appelé avec deux arguments, il s'agit de la borne de départ de la liste et de celle d'arrivée (non
comprise), I'incrément entre deux éléments est de un.

>>> for 1 in range(10,20):

priat (i, end="")
10111213 141516 17 18 19

3. Quand "range” comporte trois arguments il s'agit de la borne de départ de la liste, celle d'arrivée non comprise et du pas
d'incrémentation.

>>> for 1 in range(10,20.3):

print (i, end="")
101316 19

4. Quelques exemples

> r<— 841 (r va étre multiplié par 841... 41 fois)
> r < rx 841 (r vaut alors 8412)
> r < rx 841 (r vaut alors 8413)
Exercice > .
Comment calculer 841%% avec seulement des multiplica- > r< rx 841 (r vaut alors 84142)
tions ? Algorithme
r<— 841
r=841 pour / allant de 0 a 40 faire
for i in range (0,40): [ r+<rx841
r=r*g841 Résultat : r
print ("le resultat de 841 puissance 42 est:",r)
Exercice

Comment calculer 841! avec seulement des multiplica-
tions ?

v

r <1 (r va étre multiplié par 2, puis 3, ... puis 841)
r < rx2(rvautalors 2)
> r<—rx3(rvautalors 2 x 3)

> ...

v

for i in range(2,841): > 1< rx841 (rvaut alors 841!)
r=r¥i

Algorithme

r<1

pour i allant de 2 & 841 faire
L r<rxi

Résultat : r
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5. Initialisation des variables avant la boucle

Savoir-raire Initialiser les variables

On a déja vu que, tant que l'on n'a pas affecté une valeur a une variable, celle-ci est
absente de I'état. Il faut donc sassurer qu'a chaque fois qu'une variable est utilisée
dans une expression, elle est déja présente dans l'état, sous peine d'une erreur. Pour
cela:

1 On identifie la premiére ligne du programme ou la variable est utilisée. Lorsque
I'algorithme comporte des instructions conditionnelles, il peut y avoir plusieurs
telles lignes pour la méme variable, en fonction du résultat du test.

2 On vérifie que cette premiére ligne est toujours une affectation de cette variable.
Elle peut étre rendue difficile a repérer parce qu'une instruction for la gére ou
parce qulelle est combinée avec une saisie au clavier.

3 Enfin, si une initialisation est manquante, il faut déterminer une valeur d'ini-
tialisation cohérente avec la suite du programme et ajouter l'instruction corres-
pondante avant la premiére utilisation de la variable.

Exercice : Corriger le programme suivant (e programme semble prévu pour calculer la somme des carrés des entiers pairs strictement inférieurs a
n
. . Il comporte quatre variables :
n = int(input() .
for 7 in range(n): * nest initialisée par une entrée au clavier en tout début de programme.
if 1% 2 == 0: e i est un compteur de boucle et n'a donc pas besoin d'étre initialisée.

carre apparait pour la premiére fois dans I'instruction conditionnelle et elle y est correctement initiali-

— ] %% : i
carre = 1 2 sée, quel que soit le résultat du test i % 2 == 0.

else: * total n‘apparait que dans la derniére ligne de la boucle. Cette ligne est bien une affectation de total,

mais avec une expression qui dépend elle-méme de total : il sera impossible d'évaluer cette expression

carre = 0 lors de la premiére itération. Il faut donc initialiser total avant d'entrer dans la boucle, avec la valeur 0
total = total + carre pour ne pas perturber la somme qui sera calculée par la suite.

6. Ruptures de séquences

6.1. L'instruction BREAK

Dans certains cas, il peut étre intéressant d'afficher un résultat en cours de boucle (FOR ou WHILE). On dit
que |'on veut sortir de la boucle. Python utilise I'instruction BREAK.

Exemple :
_ L'instruction « end » est intéressante : print (x, end=" ")

=>» for x in range(l, 11):

lf x == 5: ,

T Elle permet de séparer d'un espace les 7

print(x, end=" ") résultats, sinon, ils sont affichés en colonne. Z
;
1234 >>>

6.2. L'instruction CONTINUE

Cette instruction permet de passer immédiatement a l'itération suivante de la boucle FOR ou WHILE. Elle
reprend a la ligne de I'en-téte de la boucle.
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